2.8.4 Soustavy linearnich rovnic s parametrem

Predpoklady: 2803

Pedagogicvké poznamkaOpet je poteba peswdcovat studenty, Ze nejde o nic nového.
ReSime soustavy zcel&dn¢, pouze pi nebezpeénych operacich musime psat
podminky a roz§tvovatieSeni.

Pedagogicka poznamkal vSech nasledujicich hodin, které se zabyegienim gikladi
S parametry, postupujeme stefana zéatku si rozebereme, jakymigobem
dany typ rovnideSime, napiSeme si na tabuli body tohoto postupakatudenti
piiklady samostathieSi. NefasgjSi chyby (podle frekvence vyskytu):
nedodrzeni postupu (studen&sinou skoui diive, jakmile ziskajfeSeni
¢ehokoliv, co obsahuje znak =)
ztrata orientace (studenti zapomenouie&s rovnici proak, a z&nouiesit
nerovnice nebo rovnice pro parametr)
opomenuti nebezpeé operace (v naprostét§ing pripadi déleni), které vede
k rozStpeni postupu
Presto jsem feswdéeny, Ze v podstatnema cenu jakykoliv zifklada reSit na
tabuli, protoZe ke spravnénmeSeni studenti negebuji Zzadné neznamé informace
a naprostaatsSina problém je schovana v nepozornosti, Spatném z4pisu nebo
nedislednosti. V zadné 2Z¢hto dovednosti se nezlepSi, kdykfady opiSi
z tabule.
Po napsani avodnihdghledu studenti samostatiesi iklady, ja se je snazim
kontrolovat a pomahat jim, krizova mista si proreitre a rozebereme na zdi.
Protoze zadanitfklada je kratké, napisi vSechny na tabuli, aby nikoho
nezdrzovalo, kdyZ si nechaméco promitnutého na zdi.

Reseni soustavy rovnic
» dosazovanim,tanim rovnic nebo pomoci jiné metody ziskame rovmijediné
nezname
* rovnici vyreSime
» dopcitame hodnoty zbyvajici pramné (zbyvajicich progmnych)
feSenim neni jedinéslo, ale usptadana dvojice (trojice.. disel

3X+2y=16

Pf. 1: VyieS soustavu rovnic S heznamynx ay a parametrem.
r yr Bx-+4y = 2p y yap m
- 3x+2y=6
C px+4y=2p

Resime jako normalni soustaws vyjadiime z prvni rovnicg a dosadime do druhé. Ze
' soustavy tak udldme normalni rovnici s parametrem.

3x+2y=6=>y= 3—3—2’(

px+4(3—:—23xj =2p

px+12-6x= 2p



- pX—6x=2p-12
- x(p-6)=2(p-6)
Chceme vydlit rovnici vyrazem( p-6) a nesmime it nulou. = Kdy je vyraz(p-6)

roven nule:(p-6) = 0= p = 6. Pokud chcemestit, musime 6 vylouit
' = rozvétveni

p # 6, mizeme vydlit rovnici vyrazem p=6 - nemizeme dlit = dosadime
(p-6), protoze se wité nebude rovnat nult x(p-6)=2(p-6)
x(p-6)=2(p-6) /{(p-6 x(6-6)=2(6-§
2( p- 6) x[0=0 rovnice je splana pro kazdé

X= 0-6 =2 realnéx = xOR
JeSt musime dopdisty: jesSt dopaisty: y= 3—3—2X

3X 3P
y=3-—=3-——=0 K ={[2;0

2 2 {[ ]} — K :{[X;3—3—2X]XD R}

. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni pro[x; y] ;
p#6 K ={[2;0]}

p=6 K

[

Pedagogickd poznamkaZnainé procento studeinspdite X v obou étvich a zapomene
dopcitaty. Pripominam jim, Ze zapongh proveést posledni krok postupu, ktery
jsme napsali na Zatku hodiny. Tento typ chyby bude v této i dalicilinach

negastjsi.
y : 2x+y=3 .
Pr. 2: VyieS soustavu rovni S neznamynx ay a parametrera.
fa+1) Xx-2y=4
. 2x+y=3
(a+1)x-2y=4

' Re&ime jako normalni soustavti vyjadiime z prvni rovnicg a dosadime do druhé. Ze
- soustavy udame normalni rovnici s parametrem.

- 2Xx+y=3=y=3- X

(a+D)x-2(3-x)=4

S ax+Xx—6+4x=4

- ax+5x=10

- x(a+5)=10

' Chceme vydlit rovnici vyrazem(a+5) a nesmime dit nulou. = Kdy je vyraz(a+5)

' roven nule:(a+5) = 0= a=-5. Pokud chcemesatit, musime -5 vylouit

: = rozvétveni
a# -5, mizeme vydlit rovnici vyrazem a=-5 - nemizeme dlit, dosadime



(a+5), protoze se wité nebude rovnat nule:  x(a+5) =10

x(a+5)=10 /:(a+5H x(-5+5) =10
_ 10 x0=10
Ay rovnice neni spkna pro zadné realné=
Je& musime dopgsty: nenajdeme vyhovujici, nema cenu hleda
10 \_%+15-20 a- tany = K=U
y=3-2x=3- = =
a+5b a+os a+b

{221

. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni pro[x; y] :
10 &-5
az-5 K=3|——=;
==l
a=-5 K=0
v . Yo X—2a _ y+a 1 o
Pr. 3: VyieS soustavu rovnie—— =2 =3 S neznamynx ay a parametrera.
y X
- Xx—2a _ 5 y+ta_1
Y X a

Vyrazy v rovnicich obsahuji zlomky> musime napsat podminky.
P y£0, x£0, a#0.
" Vyznam prvnich dvou podminek zatim nezname, zalexysledcich.

- Treti podminkaa # 0 znamen4, Ze pra=0 rovnici nebudemedbeciesit a tedyK =[] .
. Rovnice vynasobime a upravime:

X2, Iy yra_l jya
X a

X—2a=2y o , A
| - z obou rovnic vyjaiimex a pouzijeme srovnavaci metodu.
| a(y+a)=x
X=2y+2a
x=ay+a’
Cay+a’=2y+2a
Cay-2y=2a-a’

y(a-2)=a(2-a)
Chceme vydlit rovnici vyrazem(a-2) a nesmime it nulou. = Kdy je vyraz(a-2)

' roven nule:(a-2) = 0= a= 2. Pokud chcemestit, musime 2 vyloit
' = rozvétveni

a#2, mizeme vydlit rovnici vyrazem a=2 - nemizeme dlit, dosadime
(a-2), protoze se wite nebude rovnat nule y(2-2)=2(2- 2
y(a—2) = a(2—a) /:(a— 2) y0 = 0rovnice je spléna pro kazdé realngé

Musime dopgitat x:



a(2-a) X=2y+2a=2y+ 2= Y+ £ =
y= =-a

a-2 K ={[2y+4;y];yDR}
JesSt musime dopdstx:

x=2y+2a=2(-a)+ 2= (

< ={[o-2]

Kontrola podminek: Kontrola podminek:
Podminka:y#0: y=0=-a=a=0-to uz Podminka:y # 0 - jasnéy[ R—{O}
jsme vylodili na zatatku Podminka:x# 0 - dopd@teme, z jakéhg toto
Podminka:x# 0 - to vylwuje vSechna x vyrobime a zakazeme ho:
ziskanaeSenti, protoze ve vSech mame 0 y =2y +4=0
= K=L 2y+4=0

y=-2 = yOR-{-20

K={[2y+4;y];yOR-{-2:4}

- Zavéredny piehled:

Hodnoty parametru p: Reseni pro[x; y] :
aOR-{2} K =0
a=2 K ={[2y+4;y];yOR-{-2:4}

Pedagogicka poznamka¥V predchozim pikladu se opakuje situace z minulé hodiny, kde po
dopcaiitdni musime zkontrolovat platnost podminek. Kdaotppdminek je dobré
stihnout s celouftdou. Pokud studentesSi giklad sami, maji velké problémy
s tim, Ze podminky z Gvoduigladu vylowi feSeni pro vSechrearizna od dvou.

Pr. 4. Petakova:
strana 21/cvieni 8 a) b)
strana 21/c\ieni 9
strana 21/cweni 10

Shrnuti: P¥i feSeni soustav rovnic s parametrem postupujeme: idjo i reSeni
obyejnych rovnic s parametrem.



